Fredrik Ljungstrom 1875 - 1964

En av vara mest sarpréglade och
sighvstandiga  batkonstrukiorer — ar
utan tvekan Fredrik  Ljungstrém.
Framgangsrik industriman, begévad
uppfinnare och duktig seglare.

For ménga av oss &r han férst@s
starkast férknippad med egensin-
nigt utformade rigg- och skrovkon-
struktioner.  En sann  funkfionalist!
1933 pabdsriade han utvecklingen
av “ljungstrémriggen” pa vilken han
1936 fick patent. Den ostadgade
och vridbara riggen gav seglet en
aerodynamiskt gynnsammare form
intill masten och dessutom majlig-
gjordes aft revning och segelbdrg-
ning kunde ske fran rorsmansplat-
sen. Parallellt utvecklade han en

revolutionerande skrov'ko[}s_t‘ruk’rjpn b1
vilken byggde pé cirkelsegment. |

egna utredningar visade Ljungstrém
pé skrovformens dverlagsenhet vad
gdller  minskat  vagbildningsmot-
stédnd. Det hér var helt nya [8sningar
vilka ocksé vackte debatt i seglar-
varlden

Uppvaxt

Fredrik var yngst i en stor syskonskara. Fadern
var instrumentmakare och drev egen verksamhet.
I bérjan pd 1870-talet flyttade familjen dill Stock-
holm dir fadern samtidigt knéts till KTH som l4-
rare. Tidigt sjuklig i astma kom Fredriks skolging
att bli fragmentarisk. Istillet skedde undervisning
huvudsakligen i hemmet med hjilp av de ildre sys-
konen men ocksd genom ihirdiga sjilvstudier. Han
kom dirfor att nistan helt sakna formell akademisk
utbildning vilket gor hans livsgirning som tekniker
och uppfinnare in mer beundransvird.

Uppfinningar och Industri

De stora industriprojekt som Fredrik drev, tillsam-
mans med brodern Birger, gillde i férsta hand dng-
turbiner. Redan som 22-ring hade Birger utvecklat
dubbelrotations-radialturbinens grundidé. Vidare-
utvecklingen skedde sedan samarbeten med Fred-
rik ddr bada kunde tillskrivas lika stor del 1 fram-
gingen. Under efterfoljande decennier fick Fredrik
ett stort antal egna patent beviljade. Foretagen ALA
(AB Ljungstrém Angturbiner i Stockholm) liksom

Mjilner

STAL (Svenska Turbinfabriks Aktiebolaget Ljung-
strom) vittnar om framgingsrik kommersiell till-
limpning av flera av dessa patent.

En marin tillimpning var ett turboelektriskt ma-
skineri. 1914 sjosattes det koleldade lastfartyget
Mjélner vilket var det forsta fartyget med STALs
turboelektriska teknik. Jamfért med ett samtida sys-
terfartyg S/S Mimer, vilket var utrustad med kon-
ventionell kolvingmaskin, var kolférbrukningen for
Mjslner ca 40% ligre.

Andra uppfinningar virda att nimnas ir: Mjolk-
ningsmaskinen Beta, Hogeffektdngpannan, ny
Pressgjutningsteknik, Turbinlokomotiv, Luftvir-
mare, Spontanvixel (automatvixel) for bilar. Tor-
pedturbinmaskineri och forstds skrov och riggkon-
struktioner. En stindig strom av nya idéer inom vitt
skilda omride realiserades dir Fredrik var upphovs-
man! Alla idéer var dock inte kommersiellt fram-

gingsrika.
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Den idérike Seglaren

Segling blev tidigt ett stort intresse. Och stindigt
med funderingar och l6sningar pd hur befintiga
konstruktioner kunde forbittras. Eller helt nya upp-
finnas! Den tvi-mastade loggertriggade slup han
1897 blev #gare till var, i hans tycke, alltfor vek.

For att 16sa kringningsproblemet skissade d& Fred-
rik pd ett besynnerligt cigarrformat skrov med ett
sorts loggertsegel “utpendlat” frin masttoppen vil-
ket skulle ge lyftkraft och motverkade kringning.
Idén forverkligades men den frejdiga farkosten och
dess rigg visade sig vara allefor svirseglad varfor 16s-
ningen Gvergavs.

Lustigt nog dyker en liknande riggldsning upp i tid-
ningen Segel och Motor nr 4 ar 1939. Men artikeln
har en helt annan forfattare. Men Fredrik var dock
forst.

Idag nyttjas i princip samma teknik i kite-seglet.

Ytterligare idéer i syfte att minska kringningen vid
bidevindsegling dok upp. En birplansliknande 16s-
ning fick han ocksi patent pi. Experimentbiten
”Strykjdrnet” forsokee 16sa stabilitetsproblemet med
extremt stor bredd vilket ocksd gav biten planande
egenskaper. Men dessa idéer dvergavs si sméning-
om.

Cigarren

Biirplan

Nytt riggexperiment

En ny riggldsning ser dagens ljus &r 1919 da Fredrik konstruerade Sk 30:an Vingen 1 (segelnummer S 21)
ett konventionellt skrov som forsigs med en mycket hég rigg utan férsegel. Storseglet hade bjda genom-
gdende lattor samt var kompletterad med en bigformad bom med ett patenterat bombeslag. Avsikten var
att lattor och bom skulle samverka till att ge storseglet en acrodynamiskt gynnsam form. Framgingarna pa
kappseglingsbanorna uteblev dock till Fredriks besvikelse.

Riggritning

Stormsegling

1931 kunde Fredrik inképa 150:an vilken han gav
namnet Ebella. Omgiende modifierades segelarean.
Bommen kortades 2,5-3 meter och akterrundan
skars om s att hon nu klassades om till 120 kvm
Skirgdrdskryssare. 5 somrar seglade Ebella under fa-
miljen Ljungstroms flagg. Fér att kunna hantera och
underhalla den stora jakten anstilldes Joel Martins-
son frin Fiskebickskil som gast ombord.

Redan efter férsta sommarens tidvis hirda vindar
infann sig hos Fredrik idéen om ett stormsegel med
underskuret vajerforsett akterlik. Sommaren 1932
fanns ett sddant ombord p4 Ebella och kom till an-
vindning under en ytterligt svir nordlig storm som
drog ner éver Kalmarsund och Hanobukten. Aret
ddrpd holl man pi att forlora gasten Joel éverbord
vid segelbirgning i hért viider och i ppen sj6. Detta
beskrev senare Fredrik som avgérande for att slutligt
utarbeta Ljungstromriggen vilken méjliggjorde rev-
ning utan att besittningens sikerhet dventyrades.

Bijd bom

Stormstoren hissad pd Ebella 1932.
(Senare dipt till Beatrice Aurore)

’
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Ljungstrémriggen

Uppfinningen frin 1933 drevs pd av det tidigare
nimnda tillbudet. Ett patent beviljades 1936.

I en artikel i SXK;s drsbok 1935 argumenterar Fred-
rik for konstruktionens fordelar. Den ostagade och
vridbara masten méjliggér revning och segelbirg-
ning utan att limna sittbrunnen. Konstruktionen
krivde ny teknik. Vid dicksgenomféringen ir ett
kullagrat beslag monterat till vilket mastkilar laser
masten. Mastfoten i sin tur vilar i ett kullagrat be-
slag dir alla vertikala krafter tas om hand. Mastens
vridning dstadkommes med hjilp av en indlés lina
vilken l&per runt en, strax ovan mastfoten monterad
trissa och vidare via brytblock ut till sittbrunnen.
Vid revning méste naturligt nog skotpunkten juste-
ras vilket skedde med 18plina anbragt i storskotet s&
att detta kunna straffas ner.

Storfallet 16per inne i masten och kommer ut un-
der mastfoten via ett i kélsvinet monterat brytblock.
Hirigenom kommer mastens rotation vid revning
eller segelbirgning inte att kriva ndgon justering av
det belagsa storfallet.

Jimfort med en konventionellt stagad mast ir
diametern betydligt storre. P4 en 3,9 tons Ljung-
stromskryssare, dir masthojden idr 15 meter, ir dia-
metern vid mastfoten ca 250 mm. Vid en maximal
vindbelastning kunde man rikna med att masttop-
pen bojde ut ca 0,7 meter.

Vid bidevinssegling, och vid orevat storsegel, vrider
man masten 0,6 varv vid stagvindning. Kurvaturen
pd seglets lisida blir d& aerodynamiskt optimal. Mas-
tens krokning justerades med varierad ansittning av
ett akterstag. I senare konstruktioner slopades dock
akterstaget. Det 4r mjligt att de det svirvlade besla-
get i masttoppen inte fungerade helt problemfritt.
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Del av patentritning.
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Konstruktionsritning mastfot 1937.
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Vid lins kunde man, med dubbla dukarna, fi dessa
att "dppna sig” s att segelarean dubblerades.

Det hir var en revolutionerande losning! Riggty-
pen blev dock aldrig framgdngsrik i kappseglings-
sammanhang di mitningsregler “bestraffade” den
outnyttjade fortriangeln. Ndgra mera neutrala jim-
forelser med konventionella jakters prestanda dir
segelarea och deplacement ir likvirdig har jag inte
kunnat finna.

Ljungstrom-Twin Wing 480-1950

Fiskebiickskil, Fredrik ser ut dver Gullmarsfjorden med tvi Liungstrommare i blickfinget.
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Cirkelbagsskrov

Bakgrunden till denna skrovform var Fredriks stu-
dier kring stromningsmekanik bade teoretiskt och
praktiskt med modellférsok i skeppsprovningsrinna
pa KTH. Han blev hirigenom &vertygad om cirkel-
bagsskrovets dverligsenhet vad giller strémnings-
motstdnd i jimforelse med konventionellt utfor-
made skrov.

Utvecklingen av ”Ljungstrémkryssare” eller Cirkel-
bigsskrovet skedde i huvudsak under en trettiodrs-
period med bérjan 1933 varunder ett antal jakter av
olika storlek tog form och byggdes. Under de forsta
dren skedde en successiv modifiering av spantut-
formningen.

Spantformen modifierades

Den 1:a generationen, frin 1933, hade spanten ut-
formade som del av en och samma ellipskurvatur
men av olika lingd. Det visade sig snart att det run-
dade akterskeppet man da erholl gjorde béten svir-
mandgvrerad.

Generationen 2, frin 1938, hade istillet vid kélen
brutna cirkelbdgsformade spant. Samtliga spant
med samma radie!

I den 3;e generationen, frén ar 1944, inforde Fredrik
det negativa springet men fortfarande med samma
spantform som generation 2.

Ksllinjen ddremot var konsekvent utformad som en
ren cirkelbdge med radie som oversteg lingden &ver
allt med ca 50 — 100%. Dvs en Loa pa ca 11 meter
innebar en kéllinje med radie pa ca 20 meter. Den
konvexa springlinjen ir i allminhet lingre och pd
tex. Ala (loa 11 m) hade denna en radie pa dryga
29 meter.

Konstruktionen byggde konsekvent pé cirkelbagen,
men forstds med skilda radier i spant, kéllinje res-
pektive dickslinje. Geometriskt vackert! Men om-
tvistat.

Riggritning Ala

3

Spant

Bordliggning

Byggnadssatt
Tidningen Segel och Motor &rging 1939 innehdll i

tre nummer en artikelserie om ett pigdende bygge
av en Lj-kryssare. Efter att balkvigare och kélplan-
kan kommit pd plats monteras spanten. Av lingd-
sektioner framgdr att spanten ligger radiellt mot kol-
plankan. Det komplicerar monteringen av spanten
men underlittar avsevirt efterfoljande passning av
borden mot spanten. De tvd bigformerna (ksllinje
respektive spant) innebar att bordliggning kunde
ske med bord som inte turar utan var av samma

bredd lings hela sin lingd.

Metoden for att bordligga forutsatte att borden
var smala. P4 en 10 meter lang Lj-kryssare behsvde
bordbredden begrinsas till ca 35 - 40 mm. En fordel
var att arbetssittet limpade sig vil f6r amatsrbyg-
gen. For professionella varv innebar det ligre bygg-
kostnad. Tyvirr innebar det samtidigt risk for fram-
tida rota i det dndtrd som gémdes under skarndick.

Bordliggning. Intressant ir ocksd den av Ljung-
strom introducerade metoden. Man inleder med
att, nir kélplanka, spant och balkvigare 4r pa plats,
montera bord nr 2 riknat frin kélplankan. Innan
dess fistes distansklossar (vilka #r fasade 0,5 mm
smalare dn borden) tillfilligt mellan kélplankan och
bord nr 2. Direfter tas klossarna bort och bord nr 1
tvingas ner pé plats. Direfter monteras bord 4 osv.
Bordliggningssittet fr pa sa sitt full anliggning i
niten utan att borden behéver tura eller fasas. Man
skriver i artikeln att "Tack vare D:r ing Ljungstroms
metod forvandlas detta for amatdrer farofyllda ar-
bete till en enkel rutinsak f6r en ensam person”

Tyviirr blev artikelserien aldrig fullfsljd d& tidningen
insomnade under krigsiren och det ir forst &r 1946
utgivningen pa nytt dterupptogs.
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Genomfdrda byggen

I Segel och Motor, nr 4 4r 1946 finns en artikel med
rubriken “Ljungstromsriggens forsta decennium”
skriven av Sven H. Hansson. Totalt hade vid den ti-
den 13 stycken Ljungstromkryssare byggts varav de
allra flesta var professionellt varvsbyggda. Storleken
varierar frdn 5,5 meter till 12.,7 meter lingd 6ver
allt. Namnkunnigast av dessa ir nog ALA (loa 11
meter och 2,7 ton) dgd av Sven A. Hansson. Han
skrev under flera ir berdémmande artiklar om Lj-
kryssare i SXKs olika publikationer.

Samtidigt beddémer man 1946 att ungefir lika
mdnga konventionella skrov d& férsetts med Ljung-
stromrigg.

Den stérsta Ljungstromkryssaren som kom att byg-
gas var Scheherazade, yawl-riggad och sjosatt 1948.
Hon miitte 15 meter ver allt samt hade ett deplace-
ment pa ca 12 ton. Stormasten var 20 meter hég och
med en diameter pd 350 mm vid mastfoten. Segela-
rean var 63 kvm. Hon totalforliste sorgligt nog 6 ar
senare efter explosion och brand ombord.

Vingen 5 1937

Export

1950 gjordes en satsning pa att exportera Ljung-
stromkryssare till USA. Initiativtagare var Erick
Benson, motorfabrikér i Malmé tillsammans med
Oscar Schelin Kungsér. Tvd nybyggen skeppades
over till USA for att locka kipare. De bada jakterna
hade beteckningen TW 175 (loa 7 meter med segel-
area 16 kvm) samt TW 620 (loa 13 meter och 57,5
kvm segelarea). Det fir betraktas som en framging
d4 man innan utgingen av 1952 skrivit kontrakt pd
inte mindre 4n 31 bitar.

Hur manga Lj-kryssare som totalt har byggts ir
svrutrett. Men sist i raden ir troligen Acka-Packa
vilken sjosattes 1981 och har en lingd éver allt pd
9,5 meter samt 3 tons deplacement. Hon dr amatér-
byggd och ir ej en helt renodlad Ljungstromsska-
pelse d& betydande modifieringar gjordes av dgaren
under byggtiden. Bland annat var dicks- respektive
kollinjens radie identiska vilket gav ett kraftfullt ne-
gativt sprang.

P4 nitet kan man idag finna en hemsida for Lj-
kryssare. Uppdaterad 2020 uppges d4 att 18 stycken
jakter fortfarande finnas vid liv, under renovering
eller seglande i bista skick. Bland dessa finns ocksd
SYS-jakten Diana vilken 4r av typen TW 175.

Tralare och Fraktfartyg

Fredrik Ljungstrom dgnade ocksd intresse for kon-
struktion av storre fartyg utformade enligt cirkelbdg-
sprincipen. Frin 1937 och till mitten 1950 arbetade
Fredrik med projekt bide for fiske och fraktfart.

e == Trilare 114 ton
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Med skalenliga modeller gjordes prov i for att utrs-
na slipmotstdnd och sjovirdighet jimfore med kon-
ventionella skrov. 1937 presenterades en utredning
av 60 tons Lj-fiskebdt. 1946 sjdsattes en nedskalad
sidan pd 20 ton. Arbetet fortsatte med skisser/rit-
ningar pa fartyg i varierande storlek. 1949 ritades en
trilare pa ca 620 ton i st tinke for en Argentinsk
bestillare. Dessa planer kom aldrig att realiseras.

Fran ar 1945 pibérjades arbetet med Lj-motorseg-
lare for fraktfart, deplacement ca 2000 ton. Ljung-
stromriggen (ca 70 meter hog) kombinerat med
cirkelbdgsskrovets liga vigbildningsmotstdnd skulle
innebira en visentligt minskad drivmedelsférbruk-
ning. Till skillnad frin de ratacklade segelfartygen
skulle det skissade fartyget obehindrat kunna segla
bidevind. Projektet somnade in under 1950-talet dd
intresset frin rederier och svensk skeppsforskning
var begrinsat.

Frakfartyg 2000 ton

Trots dessa motgéngar arbetade Fredrik Ljungstrém
ofértrutet vidare med nya marina innovationer. En
uppfinning for att "himma sjogiende fartygs rull-
ning kring lingdaxeln” resulterade i ett patent 1956.

Fredrik Ljungstrom héll uthélligt fast vid sitt kon-
cept kring cirkelbdgsskrovet och Lj-riggen obero-
ende av hur dessa idéer mottogs. Som yacht-kon-
struktor valde han att limna de prickade farlederna
for att i nya okinda vatten finna sin egen vig. Djirvt
och oférskrickt!

Pelle Lotén s/y Kunigunda

P4 nista sida berittar SYS-medlemmen Svante
Roxstrém om sin Ljungstromskryssare Diana.
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